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关于 Smarandache ceil 国 数 及 其 对 偶 函 数 的 均值 


冯 强 ， 郭 金保 
( 延安 大 学 数学 与 计算 机 科学 学 院 ， 陕 西 延 安 716000 ) 
摘要 : 用 解析 的 方法 来 研究 k 阶 Smarandache ceil 函数 及 其 对 偶 西数 与 k 次 震 补 数 的 均值 分 布 性 质 ， 并 得 出 几 个 较为 精 


确 的 渐 近 公式 . 
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设 k 之 2 为 一 固定 的 整数 ，n 为 正 整数 ，c, (mn) 表示 的 次 壤 补 数 ， 即 : 

cOD=minftmeN:nmn=tlteN). 

对 于 给 定 的 正 数 数 kx， 著 名 的 k 阶 Snarandache ceil 本 数 定义 如 下 : 

SOD)=minfxeN:n|lxCVneNoy. 
类 似 的 ， 对 于 给 定 的 正 整数 k 及 正 整数 n ， 著 名 的 k 阶 Snarandache ceil 本 数 的 对 偶数 定义 如 下 : 
Sx(mD =max{xeN:Xx: | 六 (VneNy)， 

这 几 个 本 数 都 是 了 Snarandache 教授 在 文献 中 提出 的 ， 已 引起 了 许多 学 者 浓厚 的 兴趣 ， 并 对 之 进行 了 研 
究 呈 1]， 本 文 利用 解析 的 方法 来 研究 k 阶 Snarandache 本 数 及 其 对 偶数 与 k 次 震 补 数 的 均值 分 布 性 质 ， 并 得 出 几 
个 较为 精确 的 渐 近 公式 . 

定理 1 对 任意 实数 x>l, k, neN,K>2, 有 : 
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定理 2 ”对 任意 实数 x>l k, neN,K>2, 有 : 
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定理 3 ”对 任意 实数 x>1 K, neN,K>2,， 有 : 
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定理 4 对 任意 实数 x>]1, k, neN,K>2， 有 
y Si(c(D)= 二 省 
2 ”一 个 简单 的 5 引 理 
为 了 完成 定理 的 证 明 ， 先 叙述 一 个 引 理 ， 即 著名 的 Perron 公式 四 
引 理 1 


AGJ)= > ann ， ao<+o， 
玫 = 


再 设 存在 递增 函数 Hu) 及 画 数 B(U ) 使 得 
|a(m) < HU,y， |a(OD)1m” <B(a),a > an=12,3…… 


则 对 任意 的 s, = ao +ito 及 pu > au ， 当 D >D >0,b>ao+b>auoT>1 及 x>1 时 ， 有 
(D)X 涯 正 整数 时 ， 
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其 中 凡是 离 X 最 近 的 整数 ( X 为 半 奇 数 时 ， 取 N -x-)， 


(2)x= 正 整数 N 时 ， 


井 =|=- 对 . 
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这 里 O 常数 仅 和 天, ,b 有 关 . 
3 定理 证 明 


证 明定 理 1 
对 任意 复数 s(Res > 3), 设 
SS 
1 加- 宇 Saam 
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由 Euler 公式 可 得 
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_o(s+bDcwUs-DcG 一 有 1 1 1 
引 (2(5 一 月 ) [| (| 


其 中 <(x) 为 Riemann Zeta 函数 ， 并 在 s=1 处 有 一 阶 极点 ， 留 数 为 1. 而 fg 忆 在 8 = 二 1 处 有 一 阶 极 点 ， 留 数 为 
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在 Perron 公式 “中 取 记 = 大 + E,T>2 可 得 
多 


5 二 
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将 上 式 积分 限 移 至 Re s -大 + + 8 处 ， 并 取 T = x 可 得 
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从 而 可 得 
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1 1 1 He 
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这 就 完成 了 定理 1 的 证 明 . 
类 似 的 ， 对 任意 复数 s(Res > 2) ， 设 


fG= 袜 > 


由 Euler 公式 O 可 得 
放 (s)= 工 [ [下 
有 也 


2s 
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而 厂 (9) 寺 在 s=2 处 有 1 阶 极点 ， 留 数 为 
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由 定理 1 的 方法 立即 可 得 
3 ， 1 0 
之 Sr(c(D)= 二 x [ 证 oj| HOCXx2 )， 


其 中 
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这 就 完成 了 定理 2 的 证 明 . 
同样 的 ， 对 任意 复数 sS(Res > 3), 设 


太 (S) 交 9 (m)(c， (m) 
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而 /(s) 世 在 s = 大 处 有 1 阶 极点， 留 数 为 
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1 1 1 
一 1 1 1 
出 [ al| 人 
由 前 面 的 方法 立即 可 得 


Sk(mc (Cn = 一 1 1 1 1 6 
并 mam= ) 一 二 ]oc ， 
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这 就 完成 了 定理 3 的 证 明 . 
同 理 ， 对 任意 复数 sRes > 2), 设 


世 Sn， C (7 
全 
Pm=1 九 
由 Euler 公式 上 可 得 
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而 AGO 二 在 = 1 处 有 1 阶 极点 ， 留 数 为 x， 由 前 面 的 方法 立即 可 得 


》 Su(c (0D) =X+ 2 
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从 而 完成 了 定理 4 的 证 明 . 
本 文 主要 讨论 了 k 阶 Smarandache ceil 函数 及 其 对 偶 范 数 与 K 次 需 补 数 的 均值 分 布 性 质 , 当 Smarandache ceil 
函数 的 阶 数 与 补 数 的 次 震 数 不 相同 时 ， 情 况 较为 复杂 ， 而 且 芝 的 分 布 不 规律 ， 留 待 日 后 进一步 研究 . 
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On the mean value of Smarandache Ceil function and its dual function 
FENG Qiang, GUO Jin-bao 
(School of Mathematics and Compnuter Science,Yan'an University,Yan an 716000,P R.C.) 


Abstact: In this paper by using the analytic methods, the mean value distribution properties of the Smarandache Ceil function 
as well as its dual fonction and k-power complements are studied, and some sharped asymptotic formulas are given . 
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